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Oppfinnelsens 
tittel: 



Ultralyd sporings og lokaliseringssystem 



Introduksjon/teknisk felt 

Oppfinnelsen omhandler en fremgangsmate og et system for overvakning og 
posisjonsbestemmelse av objekter og/eller levende vesener innenfor et omrade, som 
f.eks. rom i en bygning eller veitunnel. Systemet omfatter et flertall av elektroniske 
enheter, kalt identifikasjonsbrikker som festes p& objektene som skal overvakes. 
Hver identifikasjonsbrikke har en egen identifikasjonskode og er utstyrt med 
ultralydsender, radiosender og radiomottaker. Ultralydsignalene som den sender ut, 
sendes samtidig som den sender ut radio signaler. Ultralydsignalene mottas av en 
eller flere master- og slaveenheter som beregner gangtidsforskj eller av 
ultralydpulser. Denne informasjonen sammen med identifikasjonsbrikkens ID-kode, 
en identifikasjon av rommet eller omr&det som den er i, og eventuell 
tUleggsinformasjon, sendes til en sentral prosesserende enhet som beregner 
identifikasjonsbrikkens posisjon og presenterer dette for enbruker av systemet. 

Bakgrunn for oppfinnelsen 

Det finnes i dag fdrskjellige posisjoneringssystemer basert pa ulike prinsipper, bl.a. 
ultralyd og radiobelger. Disse systemene har hver for seg bade fordeler og uleinper. 
Systemet i henhold til oppfinnelsen bruker identifikasjonsbrikker som er plassert pa 
objektene som skal overvakes. Identifikasjonsbrikkene inneholder bade 
ultralydsender, radiosender og radiomottaker. 

Systemer basert pa radiobelger, for eksempel i et av de ulisensierte ISM-bandene 
(Industrial, Scientific, Medical), for eksempel 2,4 GHz for WLAN eller Bluetooth™ 
plug- in tradl0St nettverkskort i PC har folgende fordeler: h0y 
dataoverferingskapasitet, taler mye bevegelse (Dopplerskift), og har lang 
rekkevidde. Ulempene til et slikt system er at den lange rekkevidden gjer at en ma 
bruke 3 eller flere basestasjoner for a fa en posisjon. 

Lokaliseringssystemer som er basert pa ultralyd har felgende fordeler: kort . 
rekkevidde; balgene gar ikke gjennom vegger, dvs. det er enkelt a posisjonere pi 
romniva, og detektorene er billige. Ulempene er at disse systemene har lav 
overf0ringskapasitet og taler litQn bevegelse. 

Oppfinnelsen som er skissert her kombinerer det beste fra radio- og ultralydbaserte 
systemer. Systemet kan fordelaktig brakes i omr&der som tradisjonelt benyttes til 
kun radiobaserte systemer eller kun ultralydbaserte systemer. Ved & bruke ultralyd 
til a beregne gangtidsforskj eller av ultralydpulser pa forskjellige lokasjoner i et rom 
eller omrade, samtidig som radiobolger for overfaring av ID-kode og annen 
informasjon, f5r systemet hey dataoverferingskapasitet, og er ufelsomt for 
Dopplerskift. 
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Kjent teknikk 

Det finries i dag flere ulike prinsipper for a lokalisere objekter innenfor et avgrenset 
omride. Systemene baserer seg gjerne enten pa ultxalyd og/eller radio- 
5 kommunikasj on. 

US-6433689 som er sekerens eget, er et eksempel pa et system som baserer seg pi 
ultralyd. I dette patentet beskrives et system for kontroil og oppsyn av objekter eUer 
personer. Dette gjcnres ved a feste identifikasjonsbrikker pa det som 0nskes 
10 overviket. Brikkene som har en unik identifikasjonskode er tilveiebrakt med sender 
og mottaker for a kommunisere med ultralyd, si vel som 1yd i det bjewrbare omridet. 
Den foreliggende oppfinnelsen skiller seg fra dette ved at den benytter bade ultralyd 
og radiob0lger. 

15 US-6141293 beskriver et system der ultralyd er kombinert med radiobolger. 
Forskjellen fra den foreliggende oppfinnelsen er at de fastmonterte enhetene 
(detektorene) initierer en posisjonering ved a sende ut et radiosignal som mottas av 
identifikasjonsbrikker som sender ut ultralyd. 

Dette gjelder ogsa for US-63 17386 beskriver et system som kombinerer ultralyd- 

20 med radiob0lger. Systemet fungerer slik at oppkall av identifikasjonsbrikkene skjer 
ved hjelp av radiob0lger, mens selve kommunikasj onen mellom senderenheter og 
basestasjoner skjer ved hjelp av ultralyd. Hensikten med dette systemet som er til 
innend0rs bruk, er a 0ke kapasiteten til et ultralydbasert system. Dette gj0res ved a 
periodisk kalle opp hver brikke, som har en unik adresse, ved hjelp av radiob0lger. 

25 Identifikasjonen til hver brikke trenger denned ikke a sendes til basestasjonen ved 
hjelp av ultralyd. Anvendelsesomridet til dette systemet er begrenset, og systemet 
krever n0yaktig lokalisering av alle mottakerne pi forhand, komplisert 
signalbehandling, og virker best nir det er fri sikt mellom sender og mottakerne. 
Den foreliggende oppfinnelsen er ogsa et system som kombinerer ultralyd med 

30 radiob0lger. Men i motsetning til US-6141293 og US-63 17386 er det brikken selv 
som initierer sending av ultralyd, og all informasjon om gangtidsforskjeller av 
ultralydpulser og identifikasjon .av brikke som sender ultralydpulsene, sendes fra en 
masterenhet til en sentral prosesseringsenhet Ved a bruke et slikt system oppnaes et 
bredere anvendelsesomride eim systemet som er beskrevet i US-6141293 ogUS- 

35 63 17386. Systemet vil dessuten ikke vsre f0lsomt for bevegelse av 

identifikasjonsbrikken nar denne sender signaler, og systemet trenger ikke 
omfattende kalibrering. 

US-6121926 beskriver ogsa et system for lokalisering av identifikasjonsbrikker. Her 
40 er brikkene festet pi objekter i et logistikksystem. Nar en identifikasjonsbrikke 
sender ut et signal med sin identifikasjon ma det mottas pi tre eUer flere 
basestasjoner. Der g]0res analyse av gangtidsforskjeller og posisjonen bestemmes. 



Nfifyaktigheten p5 et slikt system vil i praksis vaere noen meter og det vanskeliggjOT 
bestemmelse av hvilket rom et objekt befinner seg .i uten omfattende kalibrering. 
Dessuten er kostnaden per basestasjon med antenne for radio vesenlig storre enn 
kostnaden for ultralydsendere, ofte ogsa selv om det ma plasseres en 
ultralydtransduser per rom. Hovedsaklig beskriver US-6121926 en forbedret 
signalbehandlingsmetode for a forbedre lokaliseringen av identifikasjonsbrikker ved 
a skille mellom direkte b0lgen og reflekterte bolger. Dette krever prosesseringskraft 
som heller ikke beh0ves i den foreliggende oppfinnelsen. 

Kort beskrivelse av oppfinnelsen 

Foreliggende oppfinnelse omhandler en fremgangsmate og et system for 
overvakning og posisjonsbestemmelse av identifikasjonsbrikker som kan festes pa 
objekter. Oppfinnelsen har som formal a tilveiebringe et fleksibelt system som 
kombinerer bruk av ultralydb0lger og radiobalger. 

Systemet omfatter et flertall av elektroniske enheter, kalt identifikasjonsbrikker som 
festes pa objektene som skal overvSkes. Hver identifikasjonsbrikke har en egen 
identifikasjonskode og er utstyrt med ultralydsender, radiosender og radiomottaker. 
Ultralydsenderen initieres av identifikasjonsbrikken selv. Ultralydsignalene som 
den sender ut, sendes omtrent samtidig som den sender ut radio signaler. 
Ultralydsignalene mottas av en eller flere master- og slaveenheter som beregner 
gangtidsforskjeller pa ultralydpulser. Denne informasjonen sammen med 
identifikasjonsbrikkens ID-kode, en identifikasjon av rommet som den er i, og 
eventuell tilleggsinformasjon, sendes til en sentral prosesserende enhet som 
beregner identifikasjonsbrikkens posisjon og presenterer dette for en bruker av 
systemet 

Systemet og fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen gjer at en kan oppna hoy 
dataoverfferingskapasitet, og posisjon kan males selv om denaktuelle 
identifikasjonsbrikken har stor bevegelse. 

Som nevnt er hver identifikasjonsbrikke i henhold til oppfinnelsen utstyrt med 
radiosender, radiomottaker og ultralydsender. Videre er hvert rom eller omrade som 
systemet skal brakes i utstyrt med en eller flere stasjonaere enheter som mottar 
ultralydpulser og radiosignaler. De stasjonaere enhetene i systemet bestar av 
masterenheter og slaveenheter. En masterenhet omfatter ultralydmottaker, midler 
for a beregne gangtidsforskjeller av ultralydpulser, midler for 4 sende og motta 
radiosignaler og en nettverksforbindelse for a sende informasjon til en sentral enhet. 
En slaveenhet omfatter ultralydmottaker og midler for a beregne og sende 
gangtidsforskjeller av ultralydpulser til masterenheter. 
Forbindelsen mellom masterenheter og slaveenheter er enten tr&dhas, eller 
ledningsbasert. For en tradles forbindelse er det foretrukket a bruke radiobolger. 
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Forbindelsen mellom masterenheter og server kan ogsa vaere tradtes eller 
ledningsbasert, hvor bruk av radiobelger er foretrukket. 

I den enkleste utfOTelsen kan det kun vaere en stasjonaer masterenhet i hvert rom 
5 eller omride, hvor hver masterenhet mottar signaler fira en identifikasjonsbrikke. 
Masterenheten vil deretter sende infonnasjon om hvilket rom den er i til en sentral 
enhet. I et slikt system er det denned kun mulig a utfere en grovposisjonering, dvs. 
etablering av hvilket rom som identifikasjonsbrikken som kaller opp masterenheten 
er i. 

10 

I en foretrukket utferelse i henhold til beskrivelsen er det en stasjonaer masterenhet i 
hvert rom eller omrade som star i forbindelse med en sentral prosesserende enhet, 
f.eks. en server, og minst tre slaveenheter som star i forbindelse med masterenheten. 
Nar en identifikasjonsbrikke initierer utsendelse av ultralydpulser kan dette vaere 

15 fordi den blir sari i bevegelse, utsatt for lys, eller ved forhSndssatte tidsintervaller. 
Identifikasjonsbrikken vil hele tiden lytte etter radiosignaler som sendes fra andre 
identifikasjonsbrikker. Pa den maten vil den vite nir andre ikke sender 
ultralydsignaler, eventuelt hvilken frekvens eller koding som andre 
identifikasjonsbrikker benytter dersom systemet er satt opp for a brake flere ulike 

20 frekvenser eller kodinger. Ved et slikt oppsett kan flere identifikasjonsbrikker i 

samme rom sende ultralydsignaler samtidig. Fer identifikasjonsbrikken skal sende 
ut ultralydsignaler sender den en radiomelding til andre identifikasjonsbrikker med 
en forespersel om den kan sende pa det aktuelle tidspunktet og eventuelt hvilken 
frekvens eller koding" den vil benytte. Dersom den ikke far et opptattsignal fra andre 

25 identifikasjonsbrikker vil den starte sin utsendelse av ultralydpulser sammen med 
radio infonnasjon med identifikasjonskode og eventuell tilleggsinformasjon, som 
f.eks. at den har blitt fors0kt apnet. 

Ultralydpulsene som sendes fra en identifikasjonsbrikke vil detekteres av master- og 
30 slaveenheter. Samtidig mottas radiosignalene med identifikasjonskode og eventuell 
tilleggsinformasjon pa masterenhetene. Slaveenhetene vil sende sin infonnasjon om 
gangtidsforskj eller til en masterenhet i det rommet eller omradet de er i. Deretter vil 
masterenheten sende all infonnasjon som den har mottatt inklusiv infonnasjon om 
hvilket rom den er i til en sentral enhet som beregner posisjonen til 
35 identifikasjonsbrikken som sendte ut ultralydpulsene. 

Formalet med oppfinnelsen oppnaes med et system og en fremgangsmate som 
beskrevet i kravsettet, og som vil bli naermere beskrevet i det etterfialgende. 

40 Liste med tegninger 

Oppfinnelsen vil bli videre beskrevet med henvisning til tegningene, hvor: 




5 

Figur 1 viser oppbygningen av en identifikasjonsbrikke for dette systemet, 

Figur 2 viser oppbygningen av masterenhet, og 

Figur 3 viser hvordan hele systemet er bundet sammen i et nettverk. 

5 Detaljert beskrivelse 

Systemet ifolge oppfinnelsen er bygget opp p& en slik mate at en oppnar h0y 
dataoverfkringskapasitet, og ufiertsomhet overfor Dopplerskift. Det er flere tekniske 
trekk ved bade sender, mottaker og sentralenhet som bidrar til dette. Helheten 
representerer et system som er godt egnet i ulike omgivelser. Fordelene ved 

10 oppfinnelsen oppn&es ved a kombinere bruken av radiobelger med ultralydbelgerpS 
en mate som er naermere beskrevet i det felgende. 

Figur 1 viser hvilke enheter som typisk kan innlemmes i hver identifikasjonsbrikke 
100. Identifikasjonsbrikken 100 for bruk i et system 400 (fig. 3) for bestemmelse av 

15 posisjonen til identifikasjonsbrikken 100 i en bygning eller andre omrader som 
enskes overvaket, omfatter en ultralydtransduser 190 forbundet til en sender 180 
tilpasset til a sende ultralydsignaler, samt radiosender 170 og radiomottaker 175 
forbundet med en antenne 195 for a sende og motta radiosignaler som innbefatter 
identiteten til identifikasjonsbrikken (100). Identifikasjonsbrikken omfatter videre 

20 en styreenhet 160 tilpasset til a styre samtidig utsendelse av ultralydsignaler og 

radiosignaler. Radiomottakeren 175 er tilkoblet styringsenheten 160 og innrettet for 
a motta radiomeldinger fira andre identifikasjonsbrikker 100 og masterenheter 200. 
Radiosenderen 170 ef videre tilkoblet styringsenheten 160 og tilpasset til a sende 
radiomeldinger til masterenheter 200. En identifikasjonsbrikke 100 kan videre 

25 omfatter en sabotasjeenhet 110 forbundet til styreenheten 160, for k detektere om 
identifikasjonsbrikken 100 blir forsakt fjernet og/eller apnet, og hvor styreenheten 
160 er tilpasset til, etter slik deteksjon, a legge til slik tilleggsinformasjon i 
radiosignalet som sendes ut fra identifikasjonsbrikken 100. 

30 Figur 2 viser en stasjonaer masterenhet 200, spesielt tilpasset et system 400, for 
posisjonsbestemmelse av objekter som kan vaere i bevegelse, omfattende: 

- en ultralydtransduser 265 for a motta ultralydsignaler i form av ultralydpulser, 
samt en radiosenderenhet 275 og en radiomottakerenhet 270 forbundet med en 
antenne 295 for a sende og motta informasjon fra en identifikasjonsbrikke 100 som 

35 beskrevet ovenfor, 

- en mottakerenhet 260 for a detektere ultralydpulser utsendt fra identifikasjons- 
brikken 100, 

- signalbehandlingsmidler 230 for a motta og tolke radiosignaler, og for 2 utf0re 
f0lgende trinn for behandling av de mottatte ultralydpulsene: 

40 - beregning av gangtidsforskjeller pi mottatte ultralydpulser sendt fra 
identifikasjonsbrikken 100, 
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- oversendelse til en sentral prosesseringsenhet 410 via et nettverk 215, data 
innbefattende gangtidsforskjeller pa mottatte ultralydpulser, en identifikasjon av 
rommet som den er i, og identifikasjonen til identifikasjonsbrikken 100. 

5 Figur 3 viser en oversikt over hele systemet 400 i henhold til oppfinnelsen. Figuren 
viser samspillet for posisjonsbestemmelse av minst en identifikasjonsbrikke 100 og 
omfatter: 

- minst en identifikasjonsbrikke 100 som beskrevet ovenfor og en eller flere 
masterenheter 200 for detektering av gangtidsforskjeller pa ultralydpulsene utsendt 

10 fra identifikasjonsbrikken 100, 

- en eller flere slaveenheter 300 med midler for a motta ultralydsignaler i form av 
ultralydpulser, midler for a detektere ultralydpulser utsendt fra 
identifikasjonsbrikken 100, midler for a male gangtidsforskjeller pa mottatte 
ultralydpulser, samt midler for a sende denne informasjonen til masterenheter, 

15 - et nettverk 215 som forbinder flere slaveenheter 300 og masterenheter 200 
sammen, 

- minst en sentral prosesseringsenhet 410 for innsamling, tolking og behandling av 
data sendt fra masterenheter 200, 

- et nettverk 215 som forbinder flere masterenheter 200 sammen med den sentrale 
20 prosesseringsenheten 410, samt 

. - behandlingsmidler i sentralenheten 410 for a bestemme posisjonen til en 
senderenhet 100. 

Nettverksforbindelsen 215 som forbinder stasjonaere slaveenheter 300 og 
masterenheter 200 kan vaere basert pa radiob0lger eller vaere ledningsbasert 
.25 . Forbindelsen mellom masterenheter 200 og den sentrale prosesseringsenheten" 410 
vaere basert pa radiobelger eller vaere ledningsbasert. 

I det felgende vil fremgangsmaten for bruk av systemet i henhold til oppfinnelsen 
beskrives. 

30 For a posisjonsbestemme en eller flere objekter som kan vaere i bevegelse i rom i en 
bygning, eller andre omrader omfatter fremgangsmaten: 

a) & benytte en identifikasjonsbrikke 100 som beskrevet ovenfor for a lytte etter 
radiomeldinger, 

b) a sende en radiomelding fra identifikasjonsbrikken 100 med foresp0rsel om den 
35 kan sende ultralydpulser, 

c) a motta en radiomelding fra andre identifikasjonsbrikker 100 dersom disse pi 
samme tid foretar utsendelse av ultralydsignaler, 

d) & sende ut en ultralydpuls fra identifikasjonsbrikken 100 samtidig som den sender 
ut et radiosignal, dersom den ikke har mottatt en radiomelding om at andre 

40 identifikasjonsbrikker 100 sender, 
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e) 4 motta ultralydpulsen fra identifikasjonsbrikken 100 pa en eller flere 
masterenheter 200 og slaveenheter 300, samtidig som masterenheter 200 ogsa 
mottar et radiosignal fra identifikasjonsbrikken 100, 

f) £ motta radiosignalet fra identifikasjonsbrikken 100 pa en masterenhet 200, 

5 g) a beregne gangtidsforskjeller pa mottatt ultralydpuls pa masterenheter 200 og 
slaveenheter 300, 

h) a sende informasjon om gangtidsforskjeller fra slaveenheter 300 til masterenheter 
200, 

i) & sende informasjon om gangtidsforskjeller og radiosignalinformasjon mottatt i 
10 masterenheter 200 fra slaveenheter 300 og identifikasjonsbrikke 100 til en sentral 

. prosesserende enhet 410. 

j) a beregne posisjonen til identifikasjonsbrikken 100, som sendte ut ultralydpulsen, 
ut fra identifikasjonen av identifikasjonsbrikken 1O0, og gangtidsforskjeller av 
utsendt ultralydpuls fra identifikasjonsbrikken 100, sammen med kjennskap til 
15 plassering av hver enkelt masterenhet 200 og slaveenhet 300 i hvert rom eller 
omrade. 

Radiomeldingen som identifikasjonsbrikken 100 lytter til kan innbefatte 
informasjon om hvilken ultralydfrekvens eller koding som brukes av andre 
identifikasjonsbrikker 100 som for tiden sender ultralydpulser. 

20 Foresp0rselen i form av en radiomelding fra identifikasjonsbrikken 100 sendes nar 
identifikasjonsbrikken 100 kommer i bevegelse, etter en forhandssatt tid, eller nar 
deler av identifikasjonsbrikken 100 utsettes for lys. Sistnevnte kan f.eks. vaere nar 
den blir fors0kt apnet eller fjemet fra objektet den er festet til. 
Nar systemet er satt opp for a brake flere ulike frekvenser eller kodinger i samme 

'25 rom eller omr&de, er frekvensen eller kodingen pi ultralydpulsen som 
identifikasjonsbrikken 100 sender ut en annen enn den som andre 
identifikasjonsbrikker 100 for tiden benytter. 

Det utsendte radiosignalet fra identifikasjonsbrikken 100 som sendes samtidig som 
den sender ut en ultralydpuls innbefatter identifikasjonsnummer, ultralydfrekvensen 
30. eller kodingen som identifikasjonsbrikken 100 benytter, og kan ytterligere 
innbefatte tilleggsinformasjon som at brikken har blitt forsekt fjernet. 

I den enkleste utferelsen med kun en stasjonaer masterenhet i hvert rom er ikke 
trinnene g) til i) over nedvendige, og beregning av gangtidsforskjeller i trinn j) vil 
falle bort 

35 Systemet og fremgangsmaten som er beskrevet her har ulike anvendelsesomrader. 
En foretrukket anvendelse er som nevnt a brake systemet for a spore opp og 
posisjonsbestemme gjenstander i f.eks. et sykehus som kan inneholde mange rom. 




PATENTKRAV 

1. Identifikasjonsbrikke (100) for bruk i et system (400) for bestemmelse av 
posisjonen til identifikasjonsbrikken (100) som kan vasre i bevegelse i rom i en 
bygning eller andre omrader som enskes overvaket, karakterisert vedat 
5 identifikasjonsbrikken (100) omfatter en ultralydtransduser (190) forbundet til en 
sender (180) tilpasset til a sende ultralydsignaler, samt en radiosender (170) og 
radiomottaker (175) forbundet med en antenne (195) for a sende og motta 
radiosignaler som innbefatter identiteten til identifikasjonsbrikken (100). 

10 2. Identifikasjonsbrikke (100) i henhold til krav 1, karakterisert vedat 
den omfatter en styreenhet (160) tilpasset til a styre utsendelse av ultralydsignaler 
og radiosignaler. 

»•»- 

3. Identifikasjonsbrikke (100) i henhold til krav 1 og 2, 

15 karakterisert vedat radiomottakeren (175) er tilkoblet styringsenheten 

(160) og innrettet for a motta radiomeldinger fra andre identifikasjonsbrikker (100). 

4. Identifikasjonsbrikke (100) i henhold til krav 1 og 2, 

karakterisert vedat radiomottakeren (175) er tilkoblet styringsenheten 
20 (160) og innrettet for a motta radiomeldinger fra masterenheter (200). 

5. Identifikasjonsbrikke (100) i henhold til krav 1, karakterisert vedat 
radiosenderen (170) er tilkoblet styringsenheten (160) og tilpasset til a sende 
radiomeldinger til masterenheter (200). 

25 

6. Identifikasjonsbrikke (100) i henhold til krav 1 og 2, 
karakterisert v.ed at den videre omfatter en sabotasjeenhet (1 10) 
forbundet til styreenheten (160), for a detektere om identifikasjonsbrikken (100) blir 
forsokt fjernet og/eller %>net, og hvor styreenheten (160) er tilpasset til, etter slik 

30 deteksjon, a legge til slik tilleggsinformasjon i radiosignalet som sendes ut fra 
identifikasjonsbrikken (100). 

7. Stasjonasr masterenhet (200), spesielt tilpasset et system (400), for posisjons- 
bestemmelse av objekter som kan vasre i bevegelse, karakterisert vedat 

35 den omfatter: 

- en ultralydtransduser (265) for a motta ultralydsignaler i form av ultralydpulser, 
samt en radio senderenhet (275) og en radiomottakerenhet (270) forbundet med en 
antenne (295) for a sende og motta informasjon fra en identifikasjonsbrikke (100) i 
henhold til kravene 1-6, 



# 
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- en mottakerenhet (260) for a detektere ultralydpulser utsendt fira identifikasjons- 
brikken (100), 

- signalbehandlingsmidler (230) for a motta og tolke radiosignaler, og for a utfOTe 
fslgende trinn for behandling av de mottatte ultralydpulsene: 

5 - beregning av gangtidsforskjeller pa mottatt ultralydpuls sendt fra 
identifikasjonsbrikken (100), 

- oversendelse til en sentral prosesseringsenhet (410) via et nettverk (215), data 
innbefattende gangtidsforskjeller pa mottatt ultralydpuls, en identifikasjon av 
rommet som den er i, og identifikasjonen til identifikasjonsbrikken (100). 

10 

8. System (400) for posisjonsbestemmelse av minst en identifikasjonsbrikke (100) 
karakterisert ved at det omfatter: 

- minst en identifikasjonsbrikke (100) i henhold til kravene 1-6, 

- en eller flere masterenheter (200) i henhold til krav 7 for detektering av 

15 gangtidsforskjeller pi ultralydpulsene utsendt fra identifikasjonsbrikken (100), 

- en eller flere slaveenheter (300) med midler for a motta ultralydsignaler i form av 
ultralydpulser, midler for a detektere ultralydpulser utsendt fra 
identifikasjonsbrikken (100), midler for a male gangtidsforskjeller pa mottatte 
ultralydpulser, samt midler for a sende denne informasjonen til masterenheter (200), 

20 - et nettverk (215) som forbinder flere slaveenheter (300) og masterenheter (200) 
sammen, 

- minst en sentral prosesseringsenhet (410) for innsamling, tolking og behandling av 
data sendt fra masterenheter (200), 

- et nettverk (215) som forbinder flere masterenheter (200) sammen med den 
25 sentrale prosesseringsenheten (410), samt 

- behandlingsmidler i sentralenheten (410) for § bestemme posisjonen til en 
senderenhet (100). 

9. System i henhold til krav 8 karakterisert ved at nettverksforbindelsen 
30 (215) som forbinder stasjonaere slaveenheter (300) og masterenheter (200) er 

radiobasert. 

. * 

10. System i henhold til krav 8 karakterisert ved at 
nettverksforbindelsen (215) som forbinder stasjonaere slaveenheter (300) og 

35 masterenheter (200) er ledningsbasert. 

11. System i henhold til krav 8 karakterisert ved at forbindelsen mellom 
masterenheter (200) og den sentrale prosesseringsenheten (410) er basert p& 
radiob0lger. 

40 

12. System i henhold til krav 8 karakterisert ved at forbindelsen mellom 
masterenheter (200) og den sentrale prosesseringsenheten (410) er ledningsbasert. 
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13. Fremgangsmate for a posisjonsbestemme en eller flere objekter som kan vaere i 
bevegelse i rom i en bygning, eller andre omrader karakterisert ved at 
fremgangsm&ten omfatter: 

5 . a) a benytte en identifikasjonsbrikke (100) i henhold til kravene 1-6 for 4 lytte etter 
. radiomeldinger, 

b) a sende en radiomelding fra identifikasjonsbrikken (100) med forespOTsel om den 
kan sende ultralydpulser, 

c) a motta en radiomelding fra andre identifikasjonsbrikker (100) dersom disse pa 
10 samme tid foretar utsendelse av ultralydsignaler, 

d) & sende ut en ultralydpuls fra identifikasjonsbrikken (100) samtidig som den 
sender ut et radiosignal, dersom den ikke har mottatt en radiomelding om at andre 

. identifikasjonsbrikker (100) sender, 

e) § motta ultralydpulsen fra identifikasjonsbrikken (100) pa en eller flere 

15 masterenheter (200) og slaveenheter (300), samtidig som masterenheter (200) ogsa 
mottar et radiosigiial fra identifikasjonsbrikken (100), 

f) & motta radiosignalet fra identifikasjonsbrikken (100) pa en masterenhet (200), 

g) a beregne gangtidsforskjeller pa mottatt ultralydpuls pa masterenheter (200) og 
slaveenheter (300), 

20 h) a sende informasjon om gangtidsforskjeller fra slaveenheter (300) til 
masterenheter (200), 

i) a sende informasjon om gangtidsforskjeller, identifikasjon av rom, og * 
radiosignalinformasjon mottatt i masterenheter (200) fra slaveenheter (300) og 
identifikasjonsbrikke"(100) til en sentral prosesserende enhet (410). 
25 j) a beregne posisjonen til identifikasjonsbrikken (100), som sendte ut 

ultralydpulsen, ut fra identifikasjonen av identifikasjonsbrikken (100), og 
gangtidsforskjeller av utsendt ultralydpuls fra identifikasjonsbrikken (100), sammen 
med kjennskap til plassering av hver enkelt masterenhet (200) og slaveenhet (300) i 
hvert rom eller omrade. 

30 

14. Fremgangsmate i henhold til krav 13, karakterisert ved at 
radiomeldingen som identifikasjonsbrikken (100) lytter til innbefatter informasjon 
om hvilken ultralydfrekvens eller koding som brakes av andre 
identifikasjonsbrikker (100) som for tiden sender ultralydpulser. 

35 15. Fremgangsmate i henhold til krav 13, karakterisert ved at 

foresperselen i form av en radiomelding fra identifikasjonsbrikken (100) sendes n&x 
identifikasjonsbrikken (100) kommer i bevegelse. 

16. Fremgangsmate i henhold til krav 13, karakterisert ved at 
forespOTselen i form av en radiomelding fra identifikasjonsbrikken (100) sendes 
40 etter en forhandssatt tid. 
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17. Fremgangsmate i henhold til krav 13, karakterisert ved at 
foresperselen i form av en radiomelding fra identifikasjoxisbrikken (100) sendes nir 
deler av identifikasjoiisbrikken (100) utsettes for lys. 

1 8. Fremgangsmate i henhold til krav 13 og 14, karakterisert ved at 
5 frekvensen eller kodingen pSultralydpulsen som identifikasjoiisbrikken (100) 

benytter er en annen enn den som andre identifikasjonsbrikker (100) for tiden 
benytter. 

19. Fremgangsmate i henhold til krav 13, karakterisert ved at det 
utsendte radiosignalet fra identifikasjoiisbrikken (100) som sendes samtidig som 

10 den sender ut en ultralydpuls innbefatter identifikasjonsnummer, og 

ultralydfrekvensen eUef kodingen som identifikasjonsbrikken (100) benytter. 

20. Fremgangsmate i henhold til krav 19, karakterisert ved at det 
utsendte radiosigiialet fra identifikasjonsbrikken (100) ytterligere kan innbefatte 
tilleggsinformasjoh som at brikken har blitt forsakt fjernet. 



15 
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SAMMENDRAG 

Oppfinnelsen omhandler en fremgangsmate og et system 
for overvakning og posisjonsbestemmelse av objekter ' 
og/eller levende vesener innenfor et omrade, som f.eks. 
5 rom i en bygning. Systemet omfatter et flertall av 

elektroniske enheter, kalt identifikasjonsbrikker som 
festes pa objektene som skal overvfikes. Hver 
identifikasjonsbrikke har en egen identifikasjonskode 
(iD-kode) og er utstyrt med ultralydsender, radiosender 

10 og radiomottaker. Ultralydsignalene mottas av en eller 
flere master- og slaveenheter som beregner 
gangtidsforskjeller av ultralydpulser. Denne 
informasjonen sammen med identifikasjonsbrikkens ID- 
kode, identifikasjon av rommet som den er i, og 

15 eventuell tilleggsinformasjon, sendes til en sentral 
prosesserende enhet som beregner 

identifikasjonsbrikkens posisjon og presenterer dette for 
en bruker av systemet. 

20 Fig. 3 
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